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Définition 1
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant a .

=/{ ou encore

On dit que f est dérivable en a s’il existe un nombre réel { tel que : lirgw
o f(x)=f(a) _,

x-a  X-a

Le réel ( , lorsqu’il existe, est appelé le nombre dérivé de fen a, il noté f'(a)

(*) Si f est dérivable en a alors la courbe représentative de f admet au point M(a f(a) une tan,
déquation :y = f'(a) (x—a ) +f(a) @
-( 1
Le vecteur directeur de cette tangente : est u( , j @
f'(a) o

Exemple :
Soit f : x> x°. Montrer que f est dérivable en a ox a est réel quelconque.

m ()= 1(a) = lim~ -a’ =lim (x—a)x’*a+ax) _ lim(x*+a®+ax) —3@
X-a X —Qa X-a xXxX—Qa X-a X —Qa X-a
alors fest dérivableen aeton a: f'(a)=3a? \
Définition 2
Soit f une fonction dont le domaine de définition contient un intervallexde ‘- orme : Ja-h , a] ( h >0)

Celle : tim @M =F(@) _

h-0" h

On dit que f est dérivable & gauche en a s’il existe un nombre réél

. x)-f(a

encore lim fx)=f(a)
x-a xX—a

Le réel (' , lorsqu’il existe, est appelé le nombre dérivéd a go che ena, il noté f',(a).

Définition 3

=/

Soit f une fonction dont le domaine de définition c nt ¥n intervalle de la forme : [a, h+af ( h>0)
On dit que f est dérivable a droite en xo s’il exisombre réel (' tel que : lim W =0 ou
ho0
encore lim fx)=f(a) =" 4
x-a® xX—a

Le réel ", lorsqu’il existe, est appelé l@e dérivé de f a droite en a , il noté f';(a)

Conséquences :
1°) f est dérivable en a si et seule

2°)Si f est dérivable a droite
tangente Ta d’équation : T,
3°)Si f est dérivable a gauc
tangente Ty d’équation : cy=fg(a)x—a)+f(a) et x <a

Interprétation ;\ph ues : leM =00 ou encore ilm
X-a xXxX—a =0

sivf'y (a)=f"y (a) nombre fini
la courbe représentative de f admet au point M(a,f(a)) une demi

(a)(x—a)+f(a)et x 2a

de’a alors la courbe représentative de f admet au point M(a, f(a)) une demi

f(a+h) f(a) _

Si: ) Interpretatlon graphique :

lim f(x _§ ou lim f(x)=f(a) _ o Cr admet en point M(a,f(@))un demi tangente

x-a* N x-a~  X—a verticale dirigé vers le haut d’équation : x = a
@ ety 2 f(a)

jim FO)=f(a) _ lim f(x)-f(a) _ alors Cy adme.t en point /M(a, f(a))un demi
x-a~ X—a x-a®  X—a tangente verticale dirigé vers le bas
déquation : x =aety < f(a)

Exemple :




tim C=£0) _ N 1
x-0" x =0 x-0" X x—.()*\/;

alors la courbe alors Cradmet en point M (0,0) un demi tangente verticale dirigé vers le haut d’équation : x =

Oety 20
Approximation affine :
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant a .

Si f est dérivable en a, alors : f(a+h)=f(a)+f'(a)h

On dit que f(a)+f'(a)h est une approximation affine de f(a+h), pour h voisin de zéro.
Exemple :

Trouver une valeur approchée de (3.98)°

Soit f:x>x® ,a=4 et h=-0.02 alors f(4-0.02)= f(4)—% alors (3.98)° = 63,04
(le calculatrice donne : 63,044792 )

f f'(a)

f:rx> B f'(a)=0, aOR

f:x—>ax+p f'(a)=a, alOR %
frx>(x-a)+pB| f(a)=2(a-0) aOR @

) 1 , _ o _ﬁ

f.x|—>ax+'b) f'(a)= Caat B’ a#-= \@

fixovrta | fla)=—2— a>-a @

2x/a+a’ o
ox + f

Frams Bt P pgy= @ \
Jx +y (Ax+yp)? A 5
Opérations sur les fonctions dérivables en a \
Soit f et g deux fonctions dérivables en a :

(f+8)()=f(a)*g'(a)
(f)(a)=f'(a)g(a) + & (a)f(a) o & o

lof + ps) (a) = of (a) + pg'(a) N
" (@) =kf'(a)f*(a)kON" %
1), __f(a)

(7}(‘1)- W, f(a)#0

g g'(a)f(a)-g(a)f'(a)
=Ny = , 0
(fj (@) (F(w) f@)?

f'(a)
N =17 0
(f)(a) 20f () f(a)>
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Les nombres dérivés de fonctions usuelles

\




