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EXERCICE N°1
Uy =2
Soit (un )nDN la suite réelle définie par : u : _2
Ups =— U, T3

5
Partie A
1°) Calculer uj et uz . u est-elle une suite géométrique ? u est-elle une suite arithmétique ?
2°)Montrer que : pour toutnde N: 2<u, <5.
3°)Montrer que (u) est croissante sur N .
4°)En déduire que (u) est convergente et calculer sa limite.

Partie B @
On pose, pour tout entier natureln: v, =u, —5.
1°)Montrer que (v) soit une suite géométrique @
2°)Exprimer V, puis u, en fonction de n. 5
3°)Calculer limv, et limu,. %

n — +oo n — +oo

n

4°)Soit pour tout nde N : s, =v, +v; +...+v, = ZUk et s, =uytu; +...+u, 7
&
a- Exprimer s, puis s', en fonction de n
b- Calculer alors lims, et lim s, O@
n — +oo n — 400 \

EXERCICE N° 2 5
1
Ug = E \
Soit (un )nDN la suite réelle définie par : u : 2u
n+l 1+u

Partie A o & o
I1°)Montrer que : pour tout nde N: O0<u, <1. \
2°)Montrer que (u) est croissante sur N .

3°)En déduire que (u) est convergente et calcule '}' ite.
Partie B

On pose, pour tout entier naturel n : v, = —%

1°)Montrer que (v) soit une suite g %e
2°)Exprimer V, puis u, en fonctian .
3°)Calculer limv, et limu,.

n — +oo n — +oo

EXERCICE N° 3
uy =3
Soit (un)nDN la suite 9¢elledéfinie par : u : ~ ’1+un2
o Up+r = 2

n

2 Un+1 + Unp,
3°)Ei@e le sens de variations de (u).
4°)En déduire que (u) est convergente et calculer sa limite. o
Partie B \jff

\
7 = b}
On pose, pour tout entier naturel n : v, = un2 -1. 4 L f‘j)
A

Partie A o
1°)Montrer que toutndeN: u, =21.

’%& L
2°)Montr§%e urtoutndeN: u,.; —u, = —(—"5

1°)Montrer que (v) soit une suite géométrique
2°)Exprimer v, puis u, en fonction de n.

3°)Calculer limv, et limu,.

n — oo n — +oo




EXERCICE N°4

Soient a et b deux réels tels que 0<a <b et (un) la suite définie par :
b
u;=a+b et OnON* : un+1=a+b—a—.

Up

1°) On suppose que a<b.

(a) Montrer que \u,, )est minorée par b .

(b) Etudier la monotonie de la suite (un)en déduire qu’elle est convergente.

. . e u, —b

2°) Soit v la suite définiepar: OnON* : v, = —2—
u, —a
(a) Montrer que v est une suite géométrique.
(b) En déduire u, en fonctionden,aetb

(c) Calculer alors lim u,

n — +oo
3°) On suppose que a=b . @

(a) Calculer u;,uy,uy,u, en fonction de a . ( )

(b) Exprimer alors u,, en fonction de n et a puis lim u, .

n — +oo O
EXERCICE N°5 %
Soit la fonction f :R+ -~ R, x — f(x)= V4 +3x .

On considere la suite réelle u définie par u, =0 et OnON : u,,; = f(un)

1°)(a) Montrer que : OnON : 0<u, <4 \CQ
(b) Etudier la monotonie de u .
(c) En déduire que u est convergente . O\
2°)(a) Montrer que: OnON , |u,.; —4| < % |un —4| @
¥

— +00

o
l

(b) En déduire: OnON ,

u, 4 < 4@] . En déduire alo

e ) & (@]
On pose pour tout nde N* : I, = sz(Logx)”dx Q Il\
e

I°)Calculer 1,= J.x2dx
7 7

2°)A l'aide d’une intégration par parties rl,

3°) A l'aide d’une intégration par p démontrer que pour nde N* :31,,, +(n+1) I, = e’
4°)En déduire 1,.
5°)Démontrer que , pour tout n d@ est positive.

6°)Déduire de la question 3 our tout nde IN*: I, <

EXERCICE N°6

e3

n+l

7°)Déterminer lim
n — +oo

EXERCICE N°7.

1
On considé%& (Un ) définie par :  pour tout entier naturel n non nul, U, = I(] —t)"e'dt
0

1°) M la fonction f :t+> (2 —t)e' est une primitivedeg :t+ (1-t)e' sur [0, 1].
En déduire la valeur de U; .
2°)Montrer & l'aide d'une intégration par parties que, pour tout n non nul,Up+1 =(n +1) Uy — 1 . Vo

3°) Montrer que pour tout entier naturel n non nul, U, =0
4°)a) Montrer que pour tout réel t de l'intervalle [0 ; 1] et pour tout entier naturel non nul n :
(1-t)r et e x(1-t)

b) En déduire que pour tout n non nul, Un _<n i 7
5°)Déterminer la limite de la suite (Uy)




EXERCICE N°8
On considére la suite (un)non définie par uo = e et, pour tout entier naturel n,u, ; =.u,

On pose, pour tout entier naturel n, vn =1In un

. 1 i . .
1°)a) Montrer que, pour tout entier naturel n, v,.; = Ev" en déduire que vn est le terme général d'une suite

géométrique dont on donnera la raison et le premier terme.

b)Donner l'expression de vn en fonction de n.En déduire celle de un en fonction de n.
2°)Pour tout entier naturel n, on pose Sp =vo+vi +.... tvnet Pn =uo Xu1 x.... Xun
a)Montrer que P, = e5n

b)Exprimer S, en fonction de n.

¢)En déduire l'expression de Pr en fonction de n. @

Déterminer la limite de la suite (Sn)nsn ; en déduire celle de la suite (Pr)nn. <§ 9




