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Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et x, un réel de I.

Continuité en un réel.

Définition :

On dit que la fonction f est continue en x, si pour tout nombre B >0, il existe un nombre a >0 tel que
st (x 01,et |x—x0 <a|) alors |f(x)—f(x0)| <p

Conséquences

*)Toutes fonction constante est continue en tout réel x,.

*)La fonction affine est continue en tout réel x,.

*)Toute fonction polynéme est continue en tout réel x,. @
*) Toute fonction rationnelle est continue en tout réel x, de domaine de définition. @

*)La fonction x — x/; est continue en tout réel positif x, . 5
*)Si f est continue en x,, alors |f| est continue x,. ?‘: E)
*) f une fonction positive sur I.

Si f est continue en x,, alors \/f est continue x,.

Opération sur les fonctions continues \©
Soit f et g deux fonction définies sur un intervalle I
*)Si f et g sont continues en x, alors les fonction f+g, fg et kf sont conts Xp-
. . . .1 .
*) Si f et g sont continues en x, et si g(x,)# 0alors les fonctiony— ont continues en x,.

Continuité a droites — Continuité a gauche.
*)On dit que la fonction f est continue a droite en x, si, pou nombre B >0, il existe un nombre o > 0 tel
que si (xDIetOSx—xo <a) alors |f(x)—f(x0)| <p
. . . N O ¢ . .
*)On dit que la fonction f est continue & gauche en x, g%m@tout nombre B >0, il existe un nombre o > 0 tel

que si (xDIetOSxO -x <a) alors |f(x)—f(x0)| &%
*) f est continue en x,, si et seulement si fest c e*a droite et a gauche en x,.

*) f une fonction positive sur I.

Si f est continue a droite en x,, alors \/7 /ontinue a droite x,.
Si [ est continue & gauche en x,, a t continue a gauche x,.
Continuité sur un intervalle.

*)Une fonction définie sur un int e ,b[ est dite continue sur ]a, b[si elle est continue en tout réel de ]a, b[.
*)Une fonction définie sur un int e ]

gauche de b.

*) Une fonction définie n tigervalle [a,b[ est dite continue sur [a,b[si elle est continue ]a,b[ et continue a
droite de a.

*) Une fonction définte\suiun intervalle [a,b] est dite continue sur [a,b] si elle est continue ]a,b[ et continue a
droite de a et a gauéhe ge b.

a,b] est dite continue sur ]a,b]si elle est continue ]a,b[ et continue a

©)
*)Toute foneti 4@ nome est continue sur R
*) Toute fong 9 al ionnelle est continue sur sa domaine de définition.
Image d’ rvalle

*)L7 edutt intervalle par une fonction continue est un intervalle.
Théoreme de la valeur intermédiaire

Si f est une fonction continue sur un intervalle [a,b], alors pour tout réel ¢ compris entre f (a) et f (b) , l'équation
f (x) = ¢ admet aux moins une solution alJl[a,b].
Corollaire 1 xz
Si f est continue sur I = [a,b] et telle que f(a) x f(b) <0 alors il existe au moins un réel xol]a,bf tel g;}q,f J )= 0.
Et si de plus f est strictement monotone sur I alors il existe un unique réel xo]a,b[ tel que f(xo) = Q/,f |
Corollaire 2 o
Si f est continue sur I = [a,b] et ne s‘annule pas alors elle garde un signe constante sur I ¢ N




Illustrations graphiques
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f est continue et strictement croissante sur
Uintervalle [a ; b ].

Léquation f (x) = ¢ admet une solution unique.
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f est continue mais n’'est pas monotone sur
Uintervalle [a;b] .

Léquation f (x) = ¢ peut avoir plusieurs solutions
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f est continue et strictement décroissante sur
Uintervalle [a ; b ] .
Léquation f (x) = ¢ admet une solution uniqu
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