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SEMAINE DES SUITES REELLES
{ EXERCICES-NIVEAU 4EME MATHS

Un exercice chaque jours

@=———= Exercicen’d
1 1

On considere la suite U dé finie par U, =2 et OnON: U,,, = EU" +
6x2"

1. Montrer que pour tout nde N: U, 20 .
2. Montrer que U est décroissante.

3. En déduire que U est convergente et calculer sa limite.
4. Soit pour tout nde N: S, =ZUk
k=0

1 7
a. Montrer que pour tout nde N, S, =-3U,,,, +5Un +E .

b. Endéduire lim S,

n — +oo
5. Soit pour tout nde N: V, =nU,,
a. Montrer que pour tout nde N, V,, < 2(S2n —Sn) et V<V, tU,,

b. En déduire limV,

6. Soit pour tout nde N*: T, =ik(Uk —Uk+1)
k=1

C. Montrer que pour toutnde N*, T, =S, —nU,,, .

d. Endéduire lim T,

n — +oo

.—Correction d’ea:e'rcice n°6¥ —

1. Par récurrence : &ident

n n

2. Pour toutndeN:U,, —U =—EU + :E( ! _Un)
3 6x2" 32

1

0+2
2

-Pour n®,ona U, =22

1

2n+3

. . 1
-Soit n un entier naturel, Supposénsque U, = —— . Montrons que U, ,, 2
2n

1 1 1 1 1 1
>—X + = >

Ona U" 2 62" g on*2 e on - on+2 = onts

1
o alors EU" +
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Donc U, = !

n+i n+3
2

Conclusion : U est décroissante.

3. Ona U est déicroissante et minoré par 0 alors U est convergente

On note ¢ sa limite.

1
Ona U, =-U_+
nH 3 n 6)(2" n — +oo n — +00

.. . . 1 1
, par passage ala limite: lim U,,, = lim (—Un + ]
3 6x2"

Alors €=§+Odonc =0

4,
: 1 L 1 o
a- Onapour toutnde N U,, =-U, + - alors Z“Uk+1 :_ZUk +_Z_n
3 6x2 k=0 3 k=0 6 =02
1 1 1 3 7 3 1
Donc S, -U,+U,,,=—S,+—|2——|alors S, =—=U,,,, +———X%
3 6 2" 2 2 2 ex2"
. . 3 7 3 U
Ainsi S, =-=U,,,, +———><(Un+1 ——”j
2 2 2 3

. 1 7
Conclusion : Pour toutnde N, S, =-3U,., +3Un +E :

b- Ona Pour toutnde N, S, =-3U,,, +%Un +%

Par passage alimite : lim S, = lim [— 3U 4 +1Un +Zj

n — +0o N — +00 2 2

. 1 7 _7
lim S, :_3XO+_XO+_:E

n — +oo 2 2
5. PourtoutndeN:V, =nU,

a- SZn :Uo +U1 +"'Un +Un+1 t--+U
S,

-S

2n n

Alors S, +nU,, <S,, donc V;" <S8

Conclusion : Pour toutnde N V, < 2(5'2n - Sn)
-On a U est déecroissante alors: U, . <U,,
Donc (2n+1)U,,., < (2n +1)U,, =2nU,, +U,,

2n+1

Alors , Pour toutndeN: V, . <V, +U,,
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7 7
b- On S est convergente vers —alors S,, - —et comme 0<V,, < 2(,5'2n - Sn)alors
2 2

V,, = 0|(car lim Z(SZH —Sn):z(%_Z)zo

n — +oo

D autre part ona 0<V,, <V, +U,, alors (car ,%Zﬁ:fo V,,tU,,=0+0=0)
Conclusion :on a ‘VM - 0| et |V2n+1 - 0‘ alors

6. Pourtoutnde N*: T, =ik(Uk —Uk+1)

a- Tn:Z ( Uk+1) ZkUk ZkUkH
k=1

n n+1 n+1
ng,wk Z(k W, = Zwk %( 1)U,

k=1

=3 k0| 306 )Uk+nvm}=i[k—(k—1)]vk—nunﬂ

= ZUk -nU,, =8, —nU,,
k=1

n
n +1

b- OnaT,=S,-nU,,, alors T, =S, - Vo

n

.. . . n 7 7
Par passage ala limite: lim T, = lim (Sn - Vnﬂj =——-1%x0=—
n — +oo n — +oo n+1 2 2

_PO’U,T' aller plus loin 1 ﬁ

Soit pour tout n de N:
H,=3"U, —1
1- Montrer que (H n) est une suite goomérique.

2- Endduire U, en fonction de n.
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